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COMPARADA

Es una prdctica habitual evaluar la posicion relativa de los paises en 1o que refiere a la in-
novacion tecnoldgica, maxime si se parte de que ésta es un activo fundamental para la
competencia interacional que se desarolla en las Ultimas décadas (Fagerberg et al, 2007;
Furham et al 2002; Archibugi et al, 2009). En ese proceso de evaluacion se utilizan diferen-
tes indicadores, tanto unidimensionales (I4-D/PIB, Investigadores /1000 habitantes, Patentes/

millén de habitantes, etc.) como de tipo compues-
fo que tfratan de ofrecer una medicién mediante la
combinacion de multiples indicadores individuales
(Summary Innovation Index, Global Innovation In-
dex). La literatura no ha llegado a un consenso sobre
cudles de ellos son mejores, pues en gran media
depende de los aspectos que se quieran destacar
(Archibugi y Pianta, 1996; Smith, 2005). En ocasiones,
la evaluacion se hace de tipo mds cudlitativo po-
niendo sobre el tapete la configuracion del Sistema
Nacional de Innovacion de cada pais y analizando
qué rasgos del mismo muestran capacidades posi-
fivas o negativas de cada pais (Catellaci y Natera,
2015 Lundvall, 1992; Freeman, 1995).

Sin embargo, sea cual sea la posicidon global de un
pais, ésta se manifiesta de manera distinta en los
diversos sectores productivos, con distintas capaci-
dades absolutas y relativas en el contexto nacional
e infernacional. La diferencia sectorial en el dmbito
productivo es mds habitualmente tratada, pero no
asi la especializacion tecnoldgica, aungue haya an-
tecedentes importantes. La propuesta de este fraba-

jo es retomar este tipo de andlisis para tener un ba-
lance mds completo de la situacion tecnoldgica y
competitiva de la economia espanola, para lo que
es imprescindible un andlisis comparado con lo que
ocurre en otras economias. El indicador selecciona-
do es el de las Ventajas Tecnoldgicas Relativas (VIR),
partiendo, como se expondrd mds adelante, de los
datos de patentes internacionales.

La estructura del articulo es la siguiente: En el apar-
tado 2 se hace una sintesis de los conceptos em-
pleados, asi como de la metodologia utilizada. En
el siguiente, se lleva a cabo el cdiculo de la VIR de
la economia espanola en el periodo mds reciente,
se compara con los indices de periodos anteriores
y se relaciona con la especializaciéon respecto de
los recursos sectoriales de dicados a la innovacion
tecnoldgica. El apartado 4 se dedica a comparar
la posicién espanola con otros paises europeos y
emergentes. Finalmente, el apartado 5 expone las
principales conclusiones derivadas del estudio, asi
como algunas consideraciones generales de poli-
fica.
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El punto de partida es que el diagndstico de la capaci-
dad tecnolégica de una economia y el impacto que
tiene sobre los niveles de productividad y competitividad
no se completa con el cdiculo de unos u otros indica-
dores gue miden los recursos dedicados a la innovacion
fecnolégica o los resultados obtenidos. La relacion entre
innovacion tecnolégica y economia se concreta de
manera desigual en los diversos sectores de los paises,
dando lugar a patrones de especializacion tecnoldgica
que difieren de unas economias a ofras. La razén del
porgué de los perfiles sectoriales radica en que es en los
sectores donde se produce la acumulacion bdsica de
capacidades mediante la interaccion entre empresas
e instituciones y es en los sectores donde las condiciones
de competencia y acumulacion son mads especificas.

Entre los estudios que mejor han concretado este impor-
tante efecto sectorial se pueden citar parficularmente
dos. En primer lugar, Porter, quien en su obra «La ventaja
competitiva de las naciones» (1990) muestra como los
diferentes economias, empezando por las mds desaro-
lladas, poseen unas capacidades competitivas estruc-
turadas alrededor de un conjunto de sectores en donde
la evolucion de largo plazo ha ido concentrando Ias for-
falezas econdmicas y tecnoldgicas. En segundo lugar,
Malerba desarrolla el concepto de Sisterna Sectorial de
Produccién e Innovacion (2002), como método bdsico
para entender los procesos de acumulacion y compe-
fitividad tecnolégica.

En definitiva, se trata de profundizar en las diferencias
sectoriales de la innovacion tecnologica, en este caso
para la economia espanola. Para ello, como datos bd-
SiCOs se usan las patentes porque tienen una serie de
ventajas importantes, entre ellas la abundanciay el pro-
fundo detalle de sus datos a lo largo de amplisimos pe-
riodos de tiempo (ademds en formato informdtico listo
para su uso); la posibilidad de estudiar un gran conjunto
de pdaises, precisamente por la disponibiidad de datos
y la creciente conversion de sus datfos bdsicos desde las
clasificaciones técnicas originarias a los sectores econd-
micos mds al uso como la NACE en Europa o la ISIC en
un amplio colectivo de paises del mundo.

Claro estd que fambién tienen inconvenientes. Por
ejemplo, las diferencias sectoriales en cuanto a la pro-
pension a patentar o las todavia existentes diferencias
en los sistemas legales nacionales. En ambos casos, el
empleo de las VIR, tal y como se ha hecho en este tra-
bajo permite controlar estos problemas; las diferencias
en las propensiones sectoriales por cuanto se compa-
ran los resulfados de los mismos sectores a escala inter-
nacional. Otra cuestion es el uso de las patentes para
sectores no industricles en donde si que se presentan
problemas por una menor disponibiidad de datos y
por una relacién entre los agentes y las patentes cla-
ramente distintas de la que en general se produce en
las manufacturas. La problemdtica de las diferencias
legales se elimina si se emplean para todos los paises
un mismo banco de datos, como asf se hace en esta
investigacion.

No hay que ignorar ofros problemas metodoldgicos
como la aplicacion de una patente en diferentes ac-
fividades sectoriales, las patentes con varios sujetos pa-
fentadores que puedan pertenecer a paises distintos
(copatentes) o la distinta calidad de las patentes. Sin es-
far plenamente resueltas hay elementos que permiten
confiar que los posibles sesgos son de cardcter menor.

En efecto, la aplicacion de una patente en mds de un
sector es contemplada por los principales bancos de
datos que, en ocasiones ofrecen estadisticas donde
se contabilizan las patentes divididas en tantos sectores
COomMoO son mencionadas en sus documentos de apro-
bacién. Sin embrago, el esfuerzo que hay que hacer
no parece plenamente justificado ya que los estudios
hechos con estos datos y los que asignan una patente
a un solo sector no arojan diferencias significativas, ya
gue en los grandes (grandisimos) NUmeros gue se Ma-
nejan, las posibles diferencias tienden a compensarse;
ofra cosa seria si se usaran las patentes a nivel micro de
una empresa o un grupo.

La cuestion de las copatentes es algo mds complicada
y No hay estudios que hayan comparado datfos distriou-
yendo una patente entre tantos paises como en los resi-
den los diferentes patentadora. No obstante, el nimero
fotal de copatentes sigue siendo pequeno en relacion
con el nimero total de patentes, por lo que, a prior,
no deberian producirse sesgos notables por esta causal.

Respecto a la calidad diferente de las patentes, es po-
sible matizarlas por ejemplo, mediante las citas que re-
ciben. Aqui si se puede volver a repetir el argumento de
los grandes nimeros por dos razones. La primera, que
en datos tfan amplios, la calidad de las patentes tien-
de a distribuirse de forma normal o log-normal y hace
que la suposicidon de una calidad media no muy distinta
para la mayoria de los casos sea una hipdtesis perfec-
famente aceptable. Pero, ademds, hay que decir que
cuando se han comparado resuttados a nivel de pais
de usar simplemente los datos de patentes o cudlifica-
dos por sus citas, No hay resuttados significativamente
diferentes (Buesa y Molero, 1998).

Partiendo de los datos de patentes, uno de 1os proce-
dimientos mds eficaces para el andlisis de los patrones
sectoriales de especializacion tecnoldgica es el cdicu-
lo de las Ventajas Tecnologicas Reveladas (1) (VIR) de
cada sector (i) mediante la siguiente formular;

VIR = (Patentes espanolas en el sector i/ Paten-
tes mundiales en el sector i) / (Patentes Espa-
nolas totales/ Patentes mundiales totales)

Hay varias connotaciones metodolégicas a tener en
cuenta para el cormecto cdiculo y posterior andlisis de
las VIR:

*  Deben referirse a un periodo de fiempo y no a un
ano en particular. La razdn es doble, primero, evi-
far que el ano elegido sea excepcional por algin
motivo como cambios legislativos o camibios eco-
némico-tecnoldgicos drdsticos. Segundo, tener en
cuenta el caracter acumulativo de la tecnologia
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que se capfa mejor en periodos Mds largos de
fiempo.

*  Cuando se quieren comparar los VIR de diferentes
paises es importante utiizar una base de datos de
patentes que sea uniforme a todos ellos. En ofro
Ccaso se podrian producir distorsiones ocasionadas
por diferencias institucionales en los sistemas de pa-
fentes de cada pais. Entre las mds utilizadas estas las
patentes de la oficina de Estados Unidos (USPAT), las
Patentes Europeas (EUPAT) o las de la Oficina Infema-
cional de Patentes (WIPO). En este trabajo se han uti-
lizado los datos de la oficina de patentes de USPAT.

e Aungue en teoria se pueden calcular para cual-
quier sector de la economia, la mayor parte de los
estudios se refieren a los sectores manufactureros
por ser en ellos donde se registran una mayoria de
patentes y donde las condiciones sectoriales son
mds uniformes.

*  Oiginariamente, las patentes se clasifican de
acuerdo a clases y subclases, pero no en sectores
econdmicos. Esto se ha conseguido en los Ultimos
fiempos cuando USPAT y EUPAT dan estadisticas de
patentes agrupadas por sectores, de acuerdo a
clasificaciones estdndar como la NACE o la ISIC.
No obstante, sigue habiendo problemas cuando
se quieren utilizar datos de varios paises en distinfos
periodos de tiempo porgue No siempre la informa-
cion estd completa para todos los sectores o la clo-
sificacion presenta lagunas respecto a la de otras
magnitudes econdmicas con las que gqueramos
comparar las patentes, como el V.A. 0 el empleo.

La interpretacion del indice de VIR es simple: cuando
alcance valores VIR>1 quiere decir que en ese sector
la posicion de las patentes espanolas en el conjunto de
las mundiales es supetior a la posicion media que ocu-
pan las patentes espanolas en el mundo lo que «revela»
que este sector fiene ventajas relativas. Por el contrario,
VIR<1 revela una posicién peor de ese sector con res-
pecto al promedio y decimos que existen desventajas
relativas. En amioos casos, cuanto mds se separe de 1,
mayores son las ventajas o desventajas que revela el
comportamiento real de los agentes espanaoles.

Los pasos gue se siguen en la investigacion son los si-
Quientes:

1. Primero se procederd a calcular las VIR para el pe-
riodo de cinco anos Mds reciente para el que se
fienen datos completos (2008-2012); esto nos dard
una perspectiva de la situacion de especializacion
en que se encuentra la economia espanola en los
que se refiere a la produccién de tecnologia.

2. Seguidamente se analiza la estabilidad en el tiem-
po de las VIR, para lo cual se calculan para suce-
sivos periodos de cinco anos que en su totalidad
adbarcan mas de 30 anos (1978-2012). Se quiere
con ello comprobar si, como predice la teoria, las
VIR son bastante estables al responder a procesos
de acumulacion de capacidades siguiendo tro-

yectorias de creacion y aprendizaje (path depen-
dent).

3. Entercer lugar se hace una comparacion entre las
VIR y la mayor o menor asignacion de recursos a
las fareas de  14+D+i en los diversos sectores. Las
similitudes o diferencias que surjan de esta compa-
racion siven para detectar los nlcleos mds impor-
fantes en la proyeccion internacional de la compe-
fitividad tecnoldgica espanola.

4, Findmente, se compara el perfil espanol de VIR
con el de ofros paises elegidos enfre dos colecti-
vos. De un lado, las economias europeas mas im-
portantes (Alemania, Reino Unido, Francia, Italia) y
Portugal. De ofro varios de los paises denominados
emergentes y que son posible o reales competi-
dores directos de Espana. A los denominados BRIC
(Brassil, Rusia, India y China) se anade México, por
su importante papel en un drea estratégica para
Espana como es América Latina.

LA ESPECIALIZACION TECNOLOGICA DE LA INDUSTRIA
ESPANOCLA §

La situacion actual &

Siguiendo el método expuesto, comenzamos con la
presentacion de los resuttados de calcular las VIR de
los sectores industriales espanoles en el Ulimo periodo
de tiempo para el que se tienen datos interacionales
homologados y comparables: 2008-2012. Los indices
se encentran detallados en el anexo 1 (Uttima colum-
na) y en el grafico 1 se presentan de una manera mads
directa(2).

El gréfico 1 muestra cuatro agrupaciones segun sus va-
lores se alejen mucho o poco respecto al valor de 1. El
cuadro 1 es una presentacion complementaria donde
se aprecian los sectores con su denominacion segun la
NACE. Los primeros dos grupos presentan ventajas relati-
vas al situarse por encima de 1 mientras que los Ultimos
dos grupos, presentan desventajas al situarse por debao-
jo de 1. Las principales conclusiones que se extraen de
este grafico son las siguientes:

*  Espana presenta ventajas infensivas (VIR>1,25) en
sectores fradicionales como (madera, adlimentos
y bebidas, cuero y calzado) en sectores quimicos
(pesticidas, productos farmaceuticos y botdnicos,
detergentes) y maquinaria agropecuaria, forestal
y aparatos domésticos. Las ventajas moderadas
(1,00<VIR<1,25) se dan en sectores distintos de la
quimica (pinturas, bamices, caucho) en sectores
de maquinaria y equipo mecdnico (material de
fransporte, equipo Mecdnico y de uso general) y
finalmente, en sectores de la industria editorial.

e Llos desventajos moderadas (0,75<VIR<1,00) se
dan en sectores eléctricos (aparatos de ilumina-
cion, instrumentos y aparatos de medida y control)
de productos derivados del petrdleo y productos
del papel.
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GRAFICO 1

VENTAJA TECNOLOGICA REVELADA EN ESPANA 2008-2012
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Fuente: elaboracion propia con datos de USPAT

Las mayores desventajas (VIR>0,75) se muestran
en el sector del equipo electrénico y de tecnologias
de la informacién y comunicacion (instrumentos
Opticos, equipo medico y quirdrgico, fransmisores
de radio, felevision, mdaguina de oficina y ordeno-
dores, pilas y baterias efc).

El conocimiento de las VIR puede ampliarse si se ma-
nejan datfos de un periodo de tiempo mds amplio por
lo que se ha hecho un andlisis temporal que abarca
un periodo de 34 anos con desagregacion de 44
sectfores tecnologicos; los resultados se recogen en
elAnexo 1 (3).

Las principales conclusiones que se extraen del andlisis
son las siguientes.

En primer lugar, existe una importante estabili-
dad de los patrones de ventajas y desventajas
en Espana. Esta afirmacion puede corroborarse
estadisticamente a través del cdiculo de una
matriz de correlaciones entre los valores de la
VIR en cada uno de los periodos de andlisis.
Segun se muestra en el cuadro 2, todas las co-
rrelaciones son estadisticamente significativas y
alcanzan valores muy elevados. Se confirmaria
asi el cardeter acumulativo inherente a los pro-
cesos de acumulacion y aprendizaje gque sub-
yacen a la manifestacion en forma de VIR,

En segundo lugar, la mayoria de los sectores en los
que Espana en el periodo inicial de andlisis (1978-
1982) muestra ventajas, siguen manteniendo el mis-
mo comportamiento con variaciones minimas a lo
largo del fiempo. Los sectores que han mantenido

ventajas en los Ulimos 34 anos son los siguientes:
alimentacion, bebidas y tabaco, cuero y calzado,
prendas de vestir, tefido de pieles, construccion de
maguinaria y equipo mecdnico, madera y corcho,
manufactureras diversas, pesticidas y otros productos
agro-guimicos, productos farmacéuticos, productos
quimicos medicinales y productos botdnicos, meta-
lurgia y fabricacion de productos metdlicos, jolbones
y detfergentes, productos de limpieza, perfumes y
preparados de tocador material de fransporte, frans-
fomacién del caucho y materias pldsticas, quimica
bdsica, maquinas para la produccion y uso de ener-
gla mecdnica, excepto motores para aeronaves,
vehiculos, herramientas de maaqguinaria. Los resulta-
dos son congruentes con la teoria que hace hinco-
pié en el cardcter acumulativo del conocimiento
fecnoldgico (Buesa y Molero, 1998).

En tercer lugar, existen otros sectores que en el Ul-
timo periodo, han perdido ventajas por ejemplo:
vehiculos de motor, trailers y semi-railers, productos
de tabaco, publicidad, impresion y reproduccion
de soportes grabados, fioras sintéticas, y refino de
petrdleo y tratamiento de combustibles nucleares. Y
por Uttimo, existen sectores en los que Espana nun-
ca ha tenido VIR: equipos médicos y quirlrgicos y
aparatos orfopédicos, motores elécticos, genera-
dores y fransformadores, material industial y equipa-
miento de control, aparatos de distiibucion eléctrica,
de control y de alambre y cable aislados, equipos
de iluminacién y Idmparas eléctricas, relojes, instru-
mentos Opticos y fotografia, maguinaria de oficina
y ordenadores, fransmisores y aparatos de television
y radio para telefonia de linea y telegrafia de lineq,
acumuladores, pilas y baterias primarias, equipo
eléctiico, vaivulas y tubos electrdnicos y ofros com-
ponentes electronicos.
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CUADRO 1 :
VENTAJAS/DESVENTAJAS TECNOLOGICAS EN ESPANA. 2008-2012

VTR > 1,25

-Aparatos domésticos

-Maderayde productos de maderay corcho,
excepto muebles

-Productos alimenticios y bebidas
-Pesticidas y otros productos agroquimicos
-Muebles

-Marroquineria, talabarteria y calzado
-Productos farmacéuti cos, sustancias quimicas
medicinales y productos botidnicos
-Productos metalicos, excepto maquinariay
equipo

Q&aquinaria agropecuaria y forestal

0,75<VTR < 1,00

-Otra magquinaria de uso especial

-Motores, generadores y transformadores
-Aparatos de iluminacidn y |dmparas eléctricas
-Equipo de control de procesos industriales
-Tabaco

-Instrumentos y aparatos de medida,
verificacian, control, navegacian y otros fines,

combustible nuclear
-Equipo eléctrico

lea, papel y productos de papel

/ VENTAJAS INTENSIVAS \ / VENTAIAS MODERADAS \

/ Kmrutipodemaqt.inariadeusugeneral /

( DESVENTAJAS MODERADAS \

excepto equipos de control de procesos reproductor

industriales -Walvulas, tubosy otros componentes
-Distribucion de energia eléctrica, aparatos de electrénicos

contral, hilos y cables aislados -Méquinas de oficina y ordenadores
-Productos derivados del petréleo y -Relojes

1,00 <VTR < 1,25

-0Otro material de transporte

=Productos de caucho y plastico

-Otros productos minerales no metilicos
-Pinturas, barnices y revestimientos similares;
tintas de imprenta y masillas

-Magquinas herramienta

-Maquinaria para la produccion y uso de
energia mecanica, excepto motores de
aviones, vehiculos automdviles y cidomotores
~lndustria editorial, impresién y reproduccion
de medios de comunicacidn

/ DESVENTAJAS INTENSIVAS \

VTR > 0,75

-Transmisores de radiodifusiony television y
de aparatos para telefonia y telegrafia
-Equipo médicoy quirirgico y de aparatos
ortopédicos

-Instrumentos de dpticay equipofotogréfico
-Receptores de radio y television, los bienes
asociados grabacion de audio o video o

- Acumuladores, pilas y baterias primarias

/

N J/

Fuente: elaboracion propia.

CUADRO 2
MATRIZ DE CORRELACIONES DE LAS VIR DE LA ECONOMIA ESPANOLA EN EL PERIODO 1978-2012
78-82 83-87 88-92 1993-1997 | 1998-2002 | 2003-2007 | 2008-2012
1978-1982 1
1983-1987 861" 1
1988-1992 751" 811" 1
1993-1997 738" 834" 918" 1
1998-2002 613" ;708" ;798" 869" 1
2003-2007 565" 817" 773" 833" 945" 1
2008-2012 738" 764" 782" 763" T77 677"

**_ La correlacion es significativa en el nivel 0,00 (bilateral).
Nota: los coeficientes estimados son los de correlacion de Pearson

Fuente: elaboracion propia con datos de Eurostat

Algunos detalles complementarios se obtienen si se pone
el foco en los cambios ocuridos en entre los Ultimos dos
periodos de tiempo: 2003-2007 y 2008- 2012, tal y como
se recoge en el grdfico 2.

Las principales conclusiones que se exfraen de
este andlisis es que para el Ultimo periodo, Espana
ha perdido VIR respecto al periodo anterior en 10s
sectores de productos de tabaco (DA), fibras sin-

téticas (DG), papel; edicion, artes grdficas y repro-
duccién de soportes grabados (DE), vehiculos de
motor, trailers y semi-trailers (DM), y refino de petro-
leo y fratamiento de combustibles nucleares (DF).
Existe otfros sectores que han perdido valor en su
VIR pero siguen siendo superiores a 1 tal es el caso
productos agro-quimicos y productos farmacéuti-
cos, productos quimicos medicinales y productos
botdnicos (DG).
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GRAFICO 2
EVOLUCION DE LA VTR EN ESPANA (2003-2007) - (2008-2012)
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LA RELACION CON LOS RECURSOS DEDICADOS A LA
INNOVACION ¢

Un aspecto importante para valorar la relevancia es-
fratégica de las VIR es conocer en qué medida estdn
relacionadas con 1os mayores © menores recursos que
las empresas dedican alas actividades innovadoras, se
ven reflejadas en resutfados fecnoldgicos tangibles. Para
abordar este aspecto, hemos recurido a los datos de
los recursos dedicados a la innovacion e las empresas
espanolas, segun se expresan en los resuttados sectorio-
les de las Encuestas Europeas de Innovacion (Comunity
Innovation Surveys, CIS) de las empresas.

Se parte de calcular los recursos econdmicos dedicados
a la innovacion en Espana (Ihdice de Especializacion de
los Recursos: [ER) segun los sectores de la clasificacion
NACE para gue sean compdtibles con los resultados de
la VIR, Se lleva a cabo para el ano 2008, primero del
periodo reciente de VIR, partiendo de la idea de que la
posible concrecion del esfuerzo en 1+ D-+i en resultados
patentables necesita de un espacio de tiempo. Segui-
damente se hace la misma estimacion sectorial para
el conjunto de paises europeos que dan sus datos en
la CIS. Con estos datos se calcula el siguiente indice de
especializacion de recursos:

IER, = (gastos en el sector i en Espana / gastos del sector
en el conjunto de paises europeos) / (total de gastos es-
panoles/ total gastos europeos)

De manera paralela a como se interpretan las VIR, aho-
ra diremos que si el IER > 1, Espana dedica proporcio-
nalmente Mdas recursos que otros paises a la innovacion
en el sector comespondiente. Por el contrario, si el IER
< 1, indica que Espana, en ese sector dedica unos re-
Cursos proporcionalmente menores al del conjunto de
paises europeos; con otras palabras, en el primer caso
Espana presenta un perfil de especializacion relativa de
recursos y en el segundo muestra un perfil de desespe-
cializacion relativa.

Con los datos incluidos en el anexo 2 se ha procedido
a calcular los IER. El resulfado se sintetiza en el gréfico 3.

Como muestran los indicadores, el perfil de los secto-
res donde Espana hace un esfuerzo relativo supetior al
de ofros paises son, en primer lugar, un amplio conjunto
de industiias fradicionales, tales como alimentacion y
Bebidas, textil, cuero, confeccion, madera y muebles y
papel y edicion.

A ellos se anaden algunas ramas relacionadas con
la quimica, incluyendo la farmacia y la petroguimicai.
Parficularmente inferesante es el caso de Otro Material
de Transporte, donde destaca el papel del material
ferroviario —el caso de Talgo es paradigmdtico-. Por el
contrario, entre los sectores donde el esfuerzo relativo es
menor destacan una parte importante de la quimica,
partes considerables de la maquinaria 'y equipos, Ia ma-
yoria de los sectores vinculados con las tecnologias de
la informacion y vehiculos.

A simple vista se aprecia bastante similitud con los ya
descrito para las VIR, pero cabe hacer un ejercicio
algo mds preciso. Para ello, en el cuadro 3 se com-
paran los IES de recursos destinados a las tareas de
innovacion vy las VIR para aquellos sectores NACE
donde hay una coincidencia exacta entre los datos
sectoriales de recursos obtenidos de la CIS y las VIR
calculadas.

Es posible observar que en una notable mayoria de los
Casos, coinciden sectores especializados por el lado de
los recursos vy las VIR obtenidas en forma de patente.
Son su mayoria los sectores tradicionales como: alimen-
facién y bebidas, muebles, cuero, textiles y algunos sec-
fores quimicos como productos farmacéuticos y cau-
cho. Por ofro lado, existen sectores a los que se destina
un importante esfuerzo pero el nivel de los resulfados es
inferior; pulpa, productos del papel y productos deriva-
dos del petréleo. Contrapuesto a lo anterior, existen sec-
tores que tienen ventajas VIR pero que no reciben un
importante esfuerzo, en este caso: el sector de la ma-
dera, productos metdlicos y maguinaria de uso general.
Un dltimo caso seria el de sectores con un perfil bajo
fanto en inputs como en outputs, destacando el caso
de material eléctrico.
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GRAFICO 3 )
RATIO DEL GASTO EN INNOVACION EN ESPANA, 2008

Productos alimenticios; Bebidas y productos de tabaco

Otro equipo de transporte

Productos alimenticios

Prendas de vestir

Impresion y reproduccion de soportes grabados

Productos farmacéuticos basicos y preparaciones farmacéuticas
Textiles, prendas de vestir, cueroy productos afines

Textiles

Coque y productos refinados del petrdleo

Cueroy productos relacionados

Petrdleo, productos quimicos, productos farmacéuticos, caucho y plastico
Otros productos minerales no metalicos

Madera, papel, impresion y reproduccion

Productos de cauchoy plastico

Productos metélicos excepto maquinaria y equipo

Papely productos de papel

Muebles

Quimicos y productos quimicos

Metales basicos y productos metalicos, excepto maquinaria y equipo
Muebles; Joyeria, instrumentos musicales, juguetes

Reparacion e instalacion de maquinaria y equipo

Productos de maderay corcho, excepto muebles

Otras manufacturas

Vehiculos de motor, trailers y semi-trailers

Metales basicos

roductos informaticos, electrénicosy dpticos, equipos eléctricos, vehiculos de ...
Equipo electrénico

Productos informaticos, electrénicosy 6pticos

Magquinaria y equipo n.e.c.

Fuente: elaboracion propia con datos de la Community Innovation Survey (2008), segun recogidos en el Anexo 2

En ofras palabras, Ia innovacion (medida por la paten-
fes) sin 1+D, cuestion de la que habla crecientemente,
no es un fendmeno ampliamente establecido en la
economia espanola, al menos por lo que se refiere al
plano sectorial. Es cierto que nosotros empleamos datos
sectoriales de gasfto en 14+D+i, que ya incluyen tareas
directamente innovadoras. De hecho no se ha podido
estimar solo los gastos sectoriales de |+D porque para
una parte considerable de paises y/o sectores, de la UE
no constan los datos necesarios. En futuros frabajos ha-
bria que tratar de completar los datos de [+D sectoricles
para ver si se cumple en mayor medida la fesis de la
innovacion sin investigacion y desarrollo.

Ofra forma de interpretar los datos es que los esfuerzos
en |4+D+i son del tipo adaptativo; es decir se siguen
poniendo Mds recursos (siempre en sentido relativo) en
actividades en las que se viene invitiendo de manera
fradicional, mientras que no parece que el esfuerzo en
recursos venga siendo un revulsivo para modificar nues-
tro perfil de VIR, singulamnente por lo que se refiere a las
malas posiciones alcanzadas en muchos de los secto-
res de alta fecnologia.

El Ultimo de los aspectos que queremos desarrollar tie-
ne que ver con las similitudes y diferencias con otros
paises, de manera gque se pueda tener una idea soé-

lida de cudles pueden ser mds parecidos en el perfil
sectorial de las tecnologias, 1o que seria, indicio serio
de posibles competidores, y cuales presentan mayo-
res diferencias, indicando en este caso posibilidades
de complementariedad en una planificacion estra-
fégica.

Los paises elegidos para este gjercicio comparado son
varios de la UE y ofros de los agrupados en categorias
como «paises emergentes». Por el lado de Europa, se
han calculado las VIR de los cuatro paises de mayor
dimension —Alemania, Reino Unido, Francia e Italia- ade-
mds de Portugal por su proximidad geogrdfica y cuttural,
Del grupo de paises emergentes se han seleccionado
los cuatro casos incluidos en los BRIC —Brasil, Rusia, India
y Chino- a los que se ha anadido el de México, por la
frascendencia que tiene en América Latina, que es un
drea esfratégica de proyeccion de la industria y la tec-
nologia espanolas.

En el Anexo 3 se incluyen los resulfados detallados con
los que se ha configurado el cuadro 4 que muestra los
resuttados de calcular las correlaciones entre los perfiles
de VIR de Espana y los diez paises seleccionados para
el periodo 2008-2012.

Se observa, en primer lugar, que existe una amplia coin-
cidencia de Espana con los paises europeos del sur,
singulormente Portugal e ftalia. Los casos de las ofras tres
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CUADRO 3
COMPARACION ENTRE EL ESFUERZO (GASTO EN INNOVACION) Y RESULTADOS (VIR) EN ESPANA, 2008
SECTORES VIR | Gastoen
2008-2012 [innovacion (IER)
Mzadera y fabricacion de productos de madera y corcho, excepto musebless 1,62 0,79
Productos alimenticios y bebidas 1,61 2,27
Muebles 1,52 110
Curtidoy acabado del cuero tzlabarteria ycalzado 1,52 1,80
Productos farmaceuticos, sustancias quimicas medicinales y productos botanicos 1,43 184
Productos met2licos, excapto maguinaria y equipo 1,36 0,38
Prendas de vestir, tefiido de pieles 1,24 2,19
Otro material detransporte 1,19 2,24
Productos de cauchoy plastico 1,17 122
Otros productos minerzles no metalicos 1,15 136
Industria editorial, impresion y reproduccion de medios de comunicacion 1,06 1,939
Otra maguinariz de uso g=neral 1,05 0,79
Productos textiles 1,01 161
Pulpa y productos de papel 0,93 111
Productos derivados del petrol o, fabricacion de coque, refinado y combustible nuclear 0,83 153
Equipo eléctrico 0,20 0,73

Fuente: elaboraciéon propia

grandes economias —Alemania, Francia y Reino Unido-
muesfran una cierta similitud (los niveles de significacion
del coeficiente de cormelacion son importantes, pero cla-
ramente distinta de la de los paises tipicamente surefios.

Por ofro lado, la comparacion de Espana con los paises
denominados economias emergentes muestra que el
patrén de especializacion de Espana tiene importantes
parecidos con las dos grandes economias de América
Latina, singularmente México. Sin emlbargo, respecto a
China e Indig, la evidencia apunta a una asociacion
invertida, dado el signo negativo del coeficiente; es de-
Cir lo signos de ventajas se manifiestan en sectores muy
confrapuestos a los espanoles. Rusia fambién aparece
muy alejada de nuestro patrdn de especializacion (4).

En otras palabras, Portugal, Italia, México vy Brasil serian
el fipo de paises cuya proyeccion tecnoldgica es mds
competitiva, aungue también ello represente oportuni-
dades de colaboracion para mejorar conjuntamente
posiciones tecnologias comunes. China y en menor
media India y Rusia serian casos de complementarie-
dad en diferentes actividades industriales. De manera
general estos resuttados nos indican que la proximidad
geogrdfica, histéricay cultural es un factor que potencia
procesos de especializacion tecnoldgica por sectores.

CONCLUSIONES

Los resultados del estudio realizado reafirman la conve-
niencia de analizar los patrones sectoriales de especiali-
zacion tecnoldgica. En efecto, frente ala posibilidad de
inferir que la globalizacion estd conduciendo a la uni-
formidad de los patrones competitivos y tecnoldgicos,
cuando se desciende a los detalles sectoriales se com-

prueba que esto no es asi, ni siquiera si Nos circunscrioi-
mos a las economias desarolladas. Repitiendo lo dicho
en pdginas anteriores, el sector sigue siendo el espacio
competitivo y de acumulacion por excelencia y los di-
ferencias de su implantacion en los paises es uno de los
factores mds importantes en la explicacion de las dife-
rencias en la creacion y acumulacion de capacidades
fecnologias para competir.

También se refuerza la importancia del uso de los datfos
de patentes en el estudio de la innovacion tecnolégica.
Las distintas fuentes disponibles (estadisticas de 14D, pulbli-
caciones cientificas, patentes, encuestas de innovacion,
etc) tienen forfalezas y debilidades cada una de ellos (vid
Molero 2001), sin embargo, las patentes tienen varias ven-
fajas hoy por hoy no alcanzables por ninguna ofra fuente,
como se explicaba en el apartado de metodologia.

Si nos referimos directamente a los resultados para la
economia espanola, una forma de ponerlos en pers-
pectiva es combinando los datos de las VIR con la di-
ndmica infemacional de los sectores. Con este fin se
elabora una taxonomia sectorial mediante la combina-
ciéon de las VIR con un indice que mide la ganancia o
retroceso de cada sector en el tofal de la tecnologia
mundial, medida por las patentes. Combinando esta
medicion con los valores sectoriales de las VIR obtene-
Mos Una faxonomia con cuatro tipos de sectores (Mole-
ro y Garcia, 2008):

1. Especidlizacion Dindmica. Son sectores con go-
nancia de peso en fotal tecnoldgico mundial y con
VIR >1.

2. Oportunidades Perdidas. Denominamos asi a
aguellos sectores fambién caracterizados por un
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_ CUADRO 4 :
CORRELACION DE LAS VIR DE ESPANA CON
PAISES EUROPEOS, LOS BRISC'S Y MEXICO

Alemania ,432“
Francia 331
ltalia 761"
Portugal 903"
Reino Unido 3307
Brasil 554"
China -401"
India -0,105
México 778"
Rusia 0,086

**_La corelacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).

*, La correlacion es significativa en el nivel 0,05 (bilateral).

Nota: los coeficientes esfimados son los de corelacion de Spearman.
Fuente: elaboracion propia

dinamismo mundial positivo pero en los que la in-
dustria espanola tiene desventajas fecnoldgicas.

3. Especidlizacion Estacionaric.  Aqui se incluyen
aquellos sectores donde la industria espanola fiene
ventajas fecnolégicas pero que tienen un menor
dinamismo infernacional.

4. Sectores en Retirada. Agrupa los sectores que tie-
nen un mal dinamismo infernacional y en los que la
industria espanola fiene desventajas.

Aplicando esta taxonomia partiendo de los resulfados
del epigrafe 3, llegamos a unos resuttados para Espana
de los que nos interesan particularmente los fres prime-
ros 1ipos de sectores de cara a posibles acciones de
politica. Las principales conclusiones son las siguientes
(Molero y Lépez, 2016, pag. 135-136):

1. Sectores de Especializacion Dindmica. Son rela-
fivamente pocos, lo que indica una adaptacion
deficiente de las capacidades tecnolégicas de
la industria espanola. Se incluyen algunos de los
integrables dentro del concepto de industrias fro-
dicionales (Muebles, Productos metdlicos) con
otros relacionados con la ingenieria mecdnica
(Ofro equipo de Transporte, Maquinaria para la
Energia, Ofra Maqguinaria de Uso General) y un
sector tipico de economias de escala (Electro-
domésticos).

2. Sectores de Oportunidades Perdidas. Estamos
ante un resultado muy frascendente. Primero por
la misma amplitud del nimero de sectores aqui
incluidos y, segundo por el tipo predominate, cla-
ramente orientado a sectores de alta tecnologia.
Efectivamente, hay un nutrido grupo se sectores
que estdn relacionados con la generacion o uso

intensivo de las fecnologias de la informacion
y las comunicaciones, tales como Equipos de
Control de Procesos industriales, Instrumentos de
Medida, Control y Navegacion, Aparatos para la
Distribucion Eléctrica, TV y Radio, Maqguinaria de
oficina y ordenadores, Vdlvulas y Componentes
Electronicos, etfc. A ellos se anaden otros sectores
vinculados a la generacion o uso de le energia,
entre ellos Motores Eléctricos y Generadores, o
Acumuladores y Pilas. Un caso de particular inte-
rés es el de Vehiculos que indica que, a pesar de
la fuerte implantacion de filiales extranjeras en Es-
pana, la creacion de tecnologia propia no estd
al mismo nivel que la produccidon ya gue esas
filiales se nutren muy intensamente de la tecnolo-
gia de su grupo empresarial.

3. Sectores de Especializacion Estacionaria. La
problemdtica de los sectores incluidos en esta
categoria es también muy notable puesto que
aqui se concentra una parte sustancial de las
actividades industriales espanola en lo que a
volumen y empleo se refiere. El colectivo es am-
plio y heterogéneo e incluye, en primer lugar, un
conjunto de ramas de las denominadas de in-
dustria tradicional, como Madera y Corcho, Ali-
mentacion y Bebidas, Cuero y Calzado, Prendas
para llevar, Edicion e Imprenta o Textil. Después,
hay un grupo de ramas de la industria quimica,
entre ellas, Pesticidas y Productos Agroquimicos,
Jabones y Detergentes, Caucho y Pldsticos, Pin-
turas y Barnices, etc. Finalmente también se en-
cuentran aqui diversas ramas de la maquinaria
como Maquinaria Agricola y Forestal o la Mdqgui-
na-Herramienta.

Sobre este Ultimo caso, debe hacerse una conside-
raciéon complementaria: en estos sectores se pro-
duce un dualismo estructural profundo consistente
en que coexisten un grupo de empresas modernas
que han mostrado una competitividad internacio-
nal indudable en la crisis, junto con otro grupo de
empresas, numericamente mayor, mds pequenas y
con serias dificultades de adaptacion a la creciente
competencia intemacional.

NOTAS

[11  En ocasiones también se la denomina Ventajas Relativas
para enfatizar el cardcter no absoluto de las ventajas esti-
nmadas, sino en relacién ala posicion global de los paises.

[2]  Una estimacion similar se hizo con anterioridad en nuestro
frabajo Molero y Lépez (2016). Aqui se hace un a presen-
facion con algunos detalles nuevos que faciliten la mejor
comprension de los resulfados.

[3] En Molero y Lépez (2016), se hace una comparacion
femporal pero de un periodo Mmds reducido: 1993-2012.
En grandes rasgos las conclusiones son similares, pero las
que aqui se presentan ofrecen una mayor capacidad
para entender la consolidacion de las VIR al referirse a un
periodo mds largo.

[4]  Estos aspectos ya fueron puestos de manifiesto en el fra-
bajo de Kropachevay Molero, 2014.
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ANEXO 1

VTR DE ESPANA A LO LARGO DEL TIEMPO

Periodos de andlisis

SECTORES

78-82 | 83-87 | B8-92 | 93-97 | 98-02 | 03-07 | 08-12
Acumuladores, pilas y baterias primarias 052 0,48 0,53 0,54 0,67 0,64 0,67
Agricultura y maguinaria forestal 124 132 1,23 1,26 1,05 0,94 0,92
Alimentacidn, bebidas y tabaco 133 1,71 1,98 2,00 197 1,87 1,61
Aparatos de distribucidn eléctrica, de control y de alambre y cable aislados 062 | 071 | 0,78 0,79 0,79 | 0,84 0,84
Armas y municiones 0,85 1,76 0,87 1,15 1.07 0,98 0,98
Construccidon de maguinaria y equipo mecanico 126 | 1,70 [ 1,70 1,63 143 | 1,19 192
Cuero y calzado 1,93 1,75 162 1,27 1,11 1,23 1,52
Equipo alectrico 041 0,48 0,52 0,67 0,68 0,63 0,50
Equipos de iluminacion y ldmparas el éctricas 0,55 058 0,57 0,52 0,54 0,52 0,80
Equipos médicos y quirirgicos y aparatos ortopédicos 054 | 099 | 087 | OE7 0,88 | 0,593 0,92
Fibras sintéticas 0,54 0,93 1,00 1,09 1,10 1,30 0,99
Herramientas de maguinaria 1,27 1,24 1,11 1,21 1,09 1,15 1,05
Instrumentos dpticos y fotografia 045 0,43 0,50 0,53 0,69 0,63 0,72
Instrumentos y aparatos de medida, verificacidn, ensayo, navegacidn y otros fines 051 | 0%0 [ 087 | OE4 | OB3 | 081 0,84
Jabones y detergentes, productos de limpieza, perfumes y preparados de tocador 134 | 141 | 156 | 157 1,50 | 1,64 1,30
Madera y corcho 1,67 2,00 1,11 1,54 1,84 1,98 1,62
Manufactureras diversas 1,93 1,86 1,72 1,42 117 1,11 152
Maguinaria de oficina y ordenadores 0,51 062 0,62 0,58 0,63 0,64 0,70
Magquinaria de uso general 1,26 1,06 077 0,79 1,58 1.40 1,29
Méguinas para la produccion, excepto motores para aeronaves, vehiculos 1,05 1,02 1,09 1,25 1,09 1,14 1,05
Material de transparte 113 1,01 0,87 1,34 1,06 1,25 1,19
Material industrial y equipamiento de control 087 | 085 | OBE | OB6 | 087 | 0,88 0,88
Metaleas basicos 1,06 0,96 0,89 1,03 1,01 0,99 0,59
Metalurgia y fabricacidn de productos metdlicos 162 1,39 1,23 1,34 133 1,33 1,36
Motores eléctricos, generadores y transformadores 072 | 089 | 0,72 0,75 075 | 0,78 0,92
Otros productos minerales no metdlicos 113 1,06 0,94 0,51 0,99 1,05 1,15
Otros productos quimicos 0,92 1,04 1,04 1,17 1,21 1,28 1,03
Papel: pulpa y productos relacionados 0,87 0,89 1,12 0,96 1,05 1,14 1,06
Pesticidas y otros productos agro-guimicos 110 121 1,71 1,61 2,02 2,72 1,51
Pinturas, barnices y revestimientos similares, tintas de imprenta y masillas 075 | 089 | 1,03 1,21 133 | 147 1,03
Prendas de vestir, tefiido de pieles 161 1,17 1,14 1,24 111 1,31 1,24
Productos de tabaco 1,54 1,71 1,72 1,86 1,60 217 0,83
Productos farmacéuticos, productos quimicos medicinales y productos botanicos 130 | 141 | 175 1,59 184 | 2,28 143
Publicidad, impresidn y reproduccion de soportes grabados 121 1,15 1,20 1,19 1,07 1,15 0,99
|Quimica basica 1,14 112 1,11 1,14 118 1,23 1,13
Receptores de televisidn y radio, reproduccidn de sonido o de video 101 | 118 | 1,12 0,98 077 | 0,74 0,70
Refino de petroleo y tratamiento de combustibles nucleares 062 | 0,6 | 093 1,08 122 | 1,14 0,83
Relojes 047 0,45 0,56 0,53 0,66 0,74 0,76
Textil vy confeccidn 1,33 1,10 0,94 1,11 0,96 1,06 1,01
Transformacidn del caucho y materias plasticas 1,18 | 1,18 [ 1,18 1,32 128 | 1,31 1,17
Transmisores y aparatos de television y radio para telefonia delinea 056 | 051 | 0,35 0,50 061 | 059 0,69
Vilvulas y tubos electrénicos y otros companentes electrénicos 0,71 0,75 0,40 0,52 0,67 0,42 0,42
Vehiculos de motor, trailers y semi-trailers 132 1,21 1,03 0,97 102 1,05 0,94

Fuente: elaboracion propia
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ANEXO 2
GASTO EN INNOVACION PAISES EUROPEOS (MILLONES DE EUROS)
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EL PATRON DE ESPECIALIZACION REVELADO POR LAS VENTAJAS TECNOLOGICAS...

ANEXO 3
VTR ESPANA Y PAISES EUROPEOS SELECCIONADOS (2008-2012)
SECTORES Alemania| Espafia | Francia | lalia | Portugal | Reino Unido
Alimentacion, bebidas y tabaco 0,87 161 1,01 1,25 133 115
Productos de abaco 0,53 083 0,69 113 0,56 250
Textil y confeccion 1,05 1,01 097 1,25 1,18 0,99
Teutil y confeccidn 110 124 118 1,73 162 1,01
Cueroy calzado 1,15 152 1,08 1,16 177 093
Madera y corcha 133 1,62 112 1,80 197 107
Pulpa, papel y praductos de papel 1,05 099 0,95 1,25 1,15 1,09
Papel; edicidn, artes graficas y reproduccidn de soportes grabados 0,90 1,06 1,01 0,90 1,01 1,00
Refino de petrol ea y tratamiento de combustibles nucl eares 1,01 03 107 1,00 0,80 117
(Quimica basica 1,00 103 0,99 0,99 111 0,93
Pesticidas y otros productos agro-quimicos 0,34 151 0,58 0,26 158 107
Pinturas, barnices y revestimientos similares, tintas de imprenta y masillas 111 113 0,99 123 129 0,99
Productos farmacéuticos, productos quimicos medicinales y productos botinicos 0,76 143 0,57 083 144 1,09
Jabones y detergentes, productos de limpieza y de pulir, perfumes y preparados de tocador 0,90 1,30 0,89 1,16 1,28 117
Otros productos quimicos 1,03 103 0,59 104 107 1,04
Fibras sintéticas 101 099 057 111 114 0,92
Transformacién del caucho y materias plasticas 1,26 117 1,21 143 112 1,07
(Otros productos minerales no metalicos 110 115 111 1,14 132 0,83
Metaleas basicos 116 0,99 1,00 117 101 0,89
Metalurgia y fabricacion de productos metalicos 142 136 1,11 1,56 136 1,02
Maquinas para |a produccion y uso de energia mecanica, excepto motores para aeronaves, vehiculos y bicicletas 1,40 105 1,05 1,10 0,85 105
Maquinaria de uso general 127 105 105 126 0,93 0,09
Agricultura y maguinaria forestal 127 1,28 1,19 1,45 1,51 1,00
Herramientas 151 1,08 0,59 151 1,1 0,54
Maguinaria de uso general 127 0,82 081 147 0,83 1,02
Armas y mumiciones 123 058 119 115 0,89 111
Construccidn de maguinaria y equipo mecanico 1,28 152 0,93 132 152 0,93
Maguinaria de oficina y crdenadores 0,76 067 0,94 0,60 0,71 0,92
Motores eléctricos, generadores y ransformadores 126 0,52 1,00 1,01 0,74 1,05
Aparatos de distribucion eléctrica, de control y de alambre y cable aislados 121 0,84 0,59 0,99 0,81 0,94
acumuladores, pilas y baterias primarias 0,95 042 083 0,50 048 0,62
Equipos de iluminacion y lamparas eléctricas 1,05 0,82 0,96 110 0,79 0,86
Equipamiento eléctrico 0,92 0,80 0,99 01,83 0,82 0,94
Walvulas y tubas electranicos y otros componentes electranicos 0,87 0,68 1,00 0,68 0,73 0,90
Transmisores y aparatos de televisidn y radio para talefonia de linea y telegrafia delinea 0,73 0,76 0,59 0,60 0,79 032
Receptores de televisin yradio, aparatos de grabacidn o reproduccion desonido o de video y aparatos relacionados 0,67 072 082 0,60 0,74 0,92
Equipos médicos y quirdrgicos y aparatos ortopédicos 0,75 0,70 0,68 0,76 1,02 115
Instrumentos y aparates de medida, verificacion, ensayo, navegacion y otros fines 0,95 0,84 1,00 02 091 1,10
Material industrial y equipamiento de confrol 1,24 0EE 1,06 1,04 0,85 1,00
Instrumentos gpticos y fotografia 0,85 0,70 0,52 0,72 0,74 0,95
Relojes 0,66 0,50 1,20 0,63 0,55 0,71
Vehiculos de motor, trailers y semi -trailers 141 084 116 1,12 0,79 0,92
Material de transports 1,16 1,19 1,29 115 0,96 115
Manufaciureras diversas 104 152 104 192 168 103

Fuente: elaboracion propia
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ANEXO 4
VIR ESPANA, BRIC'S Y MEXICO (2008-2012)

SECTORES Brasil | China | Espafia | India | México | Rusia
Alimentacidn, bebidas y tabaco 1,62 0,68 1,61 1,64 3,28 140
Productos de tabaco 1,63 1,16 0,83 0,65 0,70 2,38
Teutil y confeccion 105 | 0,79 101 | 073 1,19 037
Textil y confeccitn 1,18 0,59 1,24 041 1,54 0,72
Cuero y calzado 145 0,63 152 049 1,75 0,83
Madera y corcho 0,83 0,80 1,62 047 1,60 0,99
Pulpa, papel y productas de papel 1,24 0,48 0,99 0,54 1,23 0,88
Papel; edicidn, artes graficas y reproduccidn de soportes grabados 1,14 0,82 1,06 1,20 111 1,11
Refino de petrdleo y tratami ento de combustibles nucleares 1,36 0,69 0,83 1,19 0,98 171
Quimica basica 1,27 0,76 1,03 145 1,29 1,27
Pesticidas y otros productos agra-guimicos 1,74 0,71 151 250 2,40 136
Pinturas, barnices y revestimientos similares, tintas de imprenta y masillas 1,08 0,63 1,13 0,75 1,49 0,598
Productos farmacéuticos, productos quimicos medicinales y productos botdnicos 1,30 0,77 1,43 251 1,52 147
Jlabones y detergentes, productos de limpieza y de pulir, perfumes y preparados de tocador 1,31 0,63 1,30 147 1,68 1,05
Otros productos quimicos 1,26 0,73 1,03 1,25 1,31 1,14
Fibras sintéticas 1,17 0,74 0,99 111 1,40 1,20
Transformacién del caucho y materias plésticas 1,39 0,50 1,17 059 1,28 0,78
Otros preductos minerales no metdlicos 0,86 0,74 1,15 0,64 1,63 098
Metaleas bésicos 122 | 076 | 099 | o4 1,16 1,06
Metalurgia y fabricacién de productos metdlicos 1,09 0,56 136 050 1,02 0,76
Maquinas para la produccidn y uso de energia mecanica, excepto motores para aeronaves, vehiculos y bicicletas 148 0,53 1,05 0,83 0,72 0,90
Maguinaria de uso general 1,32 0,64 1,058 0,69 0,82 0,95
Agricultura y maguinaria forestal 1,36 0,32 1,29 040 1,40 0,5%
Herramientas 0,91 0,50 1,08 0,38 0,81 0,80
Maguinaria de uso general 1,22 0,55 0,92 053 1,03 1,07
armas y municiones 0,84 0,58 0,98 043 0,56 1,12
Construccidn de maquinaria y equi po mecdnico 1,15 112 1,92 0,34 0,89 0,49
Maquinaria de oficina y ordenadores 0,52 1,60 0,67 052 0,50 0,99
Matores eléctricos, generadores y transformadores 1,37 0,74 0,92 0,80 0,62 0,99
Aparatos de distribucidn eléetrica, de cantrol y de alambre y cable aislados 1,04 0,85 0,84 084 0,79 0g2
acumuladores, pilas y baterias primarias 0,31 0,55 0,42 0,35 0,25 0,62
Equipos de iluminacidn y ldmparas eléctricas 0,73 1,30 0,92 055 0,81 0,80
Eqjuipami ento eléctrico 0,64 1,22 0,80 0,65 0,52 0,89
Walvulas y tubos electranicos y otros componentes el ectrénicos 0,57 1,48 0,69 082 0,61 0,89
Transmisores y aparatos de television y radio para telefonia de linea v telegrafia de linea 0,45 2,40 0,76 0,89 0,49 0,84
Recegmres de televisidn yra dio, a paratos de gra bacién o rmduccibn de sonido o de video y aparatas relacionados 0,45 1,81 0,72 0,90 0,40 0,86
Equipos médicos y gquirdrgicos y aparatos ortopédicos 0,94 0,37 0,70 052 1,09 0,85
Instrumentos y aparatos de medida, verificacidn, ensayo, navegacidn y otros fines 0,71 0,96 0,84 081 0,73 1,04
Material industrial y equipamiento de control 1,01 0,72 0,88 0,79 0,72 R
Instrumentos dpticos y fotografia 0,75 0,93 0,70 0,69 0,94 0,96
felojes 0,44 0,75 0,50 0,49 0,43 0,69
Vehiculos de mator, trailers v semi-trailers 1,16 0,60 0,94 0,69 0,70 0,68
Material de transporte 1,18 0,62 1,1% 063 0,93 0,96

Fuente: elaboracién propia
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